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OBIJETIVO:

Esta investigacion doctoral tiene como objetivo demostrar la utilidad de la quimica de reticulacién directa de la ditirosina para
la inmovilizacion covalente de las nanoparticulas de fibroina (NPF) en superficies de seda deteriorada (Figura 1). Este enfoque
innovador proporcionara:

i) Un nuevo material consolidante para la conservacidon de patrimonio de seda (NPF)
ii) Un protocolo de conservacion bioinspirado y sostenible (reticulacién de NPF-seda con ditirosina)

iii) Una bateria de protocolos analiticos para caracterizar los procesos de consolidacion propuestos.

Para alcanzar el objetivo final se llevara a cabo la sintesis y caracterizacion de una nueva generacion de NPF, asi como la
caracterizacion de la consolidacion de muestras de seda deteriorada.
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Figura 1. Esquema de objetivo: uso de nanoparticulas de fibroina mediante la reticulacion covalente de la ditirosina.
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METODOLOGIA: El proyecto se enfocara en tres areas de investigacion: (1) quimica sintética, (2) quimica analitica y (3) conservacién del patrimonio cultural, y se
estructura en seis etapas (Figura 2):

12 Etapa. Sintesis quimica de diferentes NPF mediante protocolos de la literatura.'®18 Las sintesis serdn seleccionadas para obtener nanoparticulas monodispersas
de diferentes diametros (entre 20 y 200 nm) e investigar cudl obtiene el mejor resultado.

22 Etapa. Caracterizacion de las nanoparticulas de fibroina por FTIR, Scanning Electron Microscopy (SEM), Transmission Electron Microscopy (TEM) y Dynamic Light
Scattering (DLS).

32 Etapa. Aplicacidn de las nanoparticulas de fibroina en fibras de seda “mock-up” para validar las diferentes vias de inmovilizacion (Figura 2): i) inmovilizacién
pasiva; ii) inmovilizacién covalente por EDC/NHS, vy iii) inmovilizaciéon covalente por “cross-linking” con tirosina, donde se utilizaran: la reticulacién enzimatica

mediante la peroxidasa de rabano picante (HRP) y el perdéxido de hidrégeno (H,0,) (HRP/H,0,); y la reticulacidn iniciada por la luz visible mediante el hexahidrato
de tris(2,2'-bipiridilo)dicloroutenio(ll) (Ru) y el persulfato de sodio (SPS) (Ru/SPS).
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Figura 2. Representacion esquematica de la biofuncionalizacion del biomaterial de seda (que contiene naturalmente aminodcidos
de acido aspartico, acido glutamico y tirosina) con NPF mediante adsorcion pasiva, reaccion de carbodiimida (EDC/NHS) o

reaccion de ditirosina, que conducen a la formacion de interacciones débiles, enlaces de amida o enlaces de ditirosina,
respectivamente


applewebdata://92DDECBF-ACA5-41FC-8A5A-01FFDD1A92E1/
applewebdata://92DDECBF-ACA5-41FC-8A5A-01FFDD1A92E1/

